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Angaben der ENKE-Werke, Johannes Enke GmbH & Co. KG zu Kenndaten und
Stoffeigenschaften der untersuchten, fliissig aufzubringenden Dachabdichtung
Enkopur®

e Produktnamen: Enkopur®

e Anwendungsbereich: flussig aufzubringende Abdichtung von Dachflachen.

» Werkstoffbezeichnung: Polyurethan (PUR)

e Dicke der Bahn (ohne Kaschierung): mind. 3 kg/m?

e Ausriistung/Aufbau: Im flussigen Zustand aufgetragene Abdichtung mit innen
liegendem Polyestervlies (110 g/m?)

e Lieferform: in Blecheimern (4,0 bzw. 12,5 und 25 kg)

« Herstelltechnik: Die Herstellung der Abdichtung erfolgt vor Ort (s.u.)

e Stoffnormen: ETAG 005

* Prifzeugnisse: Allgemeines Bauaufsichtliches Priifzeugnis P-MPA-E-08-538;
Européische Technische Zulassung ETA04/0020

e Herstellungsjahr: 2009

e Schicht/Lage, welche die Funktion des Durchwurzelungsschutzes iiber-
nimmt: Polyestervlies (Markenname: Polyflexvlies)

¢ Einbautechnik am Untersuchungsort:
Die arbeitsfertige, flissige PUR-Abdichtungsmasse wurde mit einer Rolle auf die
Gefalsflachen aufgetragen. In die erste PUR-Lage wurde das Polyestervlies einge-
rolit und anschlieBend vollstédndig mit der zweiten PUR-Lage durchtrankt und ab-
gedeckt. Die Uberlappung des Polyesterviieses betrug ca. 5 cm.
Die Dicke der Beschichtung insgesamt lag bei ca. 2-3 mm.
Bei der Auskleidung der Prifgefale wurde eine 12-stiindige Arbeitsunterbrechung
vorgenommen. Die Abdichtung wurde am darauf folgenden Tag fortgefiihrt. Die
hieraus resultierende Arbeitsunterbrechungsfuge war durchgehend in der Mitte der
Geféale angeordnet. Die Uberlappung betrug ca. 10 cm.

¢ Biozide Zusétze mit Angaben zur Konzentration: Dichlofluanid, 0,7-0,9%
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1 Problemstellung

Um Beschadigungen der Dachabdichtung durch ein- oder durchdringende Pflanzen-
teile dauerhaft zu verhindern, ist von Wurzelschutzeinrichtungen eine hohe Wider-
standsfahigkeit gegenuber einer Beanspruchung durch Pflanzenwurzeln und -
rhizome (unterirdische Sprossauslaufer) zu fordern.

In der durchgefuihrten Untersuchung wurde die flissig aufzubringende Dachabdich-
tung Enkopur® der ENKE-Werke, Johannes Enke GmbH & Co. KG, 40221 Diissel-
dorf auf Wurzel- und Rhizomfestigkeit gepriift.

2 Versuchsanlage und -durchfiihrung

Die Untersuchung erfolgte nach dem ,Verfahren zur Untersuchung der Wurzelfestig-
keit von Bahnen und Beschichtungen fiir Dachbegriinungen* mit 2-jahriger Dauer
(FLL, 2008). Die Priifung wurde von Marz 2009 bis Méarz 2011 durchgefiihrt. Sie um-
fasste 8 Gefale, die mit der zu priifenden Abdichtung bestiickt waren sowie 3 Gefa-
Be ohne Bahn als Kontrolle fir das Pflanzenwachstum.

Bei der Auskleidung der PrifgefaBe mit der arbeitsfertigen, fliissigen PUR-
Abdichtungsmasse durch die ENKE-Werke, Johannes Enke GmbH & Co. KG wurde
eine 12-stiindige Arbeitsunterbrechung vorgenommen. Die hieraus resultierende Ar-
beitsunterbrechungsfuge war durchgehend in der Mitte der GeféaRe angeordnet.

Die GefalRe waren in einem beheizbaren Gewachshaus aufgestellt. Als Versuchs-
pflanzen, die auch im Winterhalbjahr bei den eingestellten Klimabedingungen ein
gutes Wachstum aufweisen, wurden Feuerdorn (Pyracantha coccinea ‘Orange
Charmer’) und Quecke (Agropyron repens) verwendet. Quecke, ein heimisches
Gras, bildet Rhizome (unterirdische Sprossausldufer), die wie Wurzeln in der Lage
sind, Bahnen zu beschéadigen. Die vollstandige Beschreibung des angewandten Ver-
fahrens ist im Anhang 3 des vorliegenden Berichts aufgefiihrt.

Von der gepriften Abdichtung wurden vor und nach der Untersuchung Riickstell-

proben entnommen und beim Untersuchungsinstitut gelagert.
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3 Angaben des Herstellers zur gepriiften Abdichtung

Die Untersuchung der Durchwurzelungsfestigkeit ist gebunden an die Kenndaten
und Stoffeigenschaften der gepriiften Abdichtung und die angewandte Einbau- und
Herstelltechnik. Die entsprechenden Angaben des Herstellers zu der Abdichtung

Enkopur® sind auf Seite 2 des Berichts aufgefiihrt.

4 Ergebnisse

4.1 Pflanzenentwicklung

Die gepflanzten Gehélze sowie die ausgesate Quecke zeigten im gesamten Unter-
suchungszeitraum eine gute Entwicklung. Die geforderte relative Mindestwuchsleis-
tung der Geholze in den PrifgefaRen (80 % der durchschnittlichen Wuchsleistung
der Geholze in den KontrollgefaRen) wurde bei den vier Auswertungsterminen mit
96-103 % deutlich tbertroffen. Quecke wies ab der ersten Zwischenauswertung
(September 2009) wahrend der gesamten Versuchsdauer eine mittlere bis hohe
Bestandsdichte auf. Bei den 8 PriifgefaBen waren zu den einzelnen Auswertungs-
terminen im Durchschnitt 58-76 % der Flache mit Quecke bedeckt (Sollwert > 40 %).

Detaillierte Angaben zur Wuchsleistung der Versuchspflanzen sind im Anhang 2 zu-

sammengestellt.

4.2 Ein- bzw. Durchdringungen von Wurzeln und Rhizomen

Bei der gepriften Abdichtung Enkopur® zeigten sich nach 2 Jahren (Méarz 2011) so-
wohl in der Flache als auch bei der Arbeitsunterbrechungsfuge keine durchgewach-
senen Wurzeln oder Rhizome sowie keine eingedrungenen Rhizome.

In der Flache der Abdichtung wurden zahlreiche Poren und vereinzelt grofRere Hohl-
raume mit einem @ bis zu 10 mm und einer Tiefe bis zu 2,5 mm festgestellt, in die
Waurzeln eingedrungen waren (s. Fotos im Anhang 1). Die Offnungen in der Abdich-
tung wurden jedoch nicht von den eingewachsenen Wurzeln verursacht, sie sind
vielmehr auf Lufteinschlisse (Blasenbildung) beim Aufbringen der Abdichtung zu-
ruckzufihren und waren bereits zu Beginn der Priifung vorhanden.

Gemall Punkt 2.9 des FLL-Verfahrens sind in bereits vorhandene Poren einer

Abdichtung eingewachsene Wurzeln nicht als Wurzeleindringung zu werten.
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Dariiber hinaus war es aber einigen Wurzeln auch gelungen, sich aktiv in der PUR-
Masse Hohlrdaume zu schaffen und rund 1 mm tief in die obere, stark porése PUR-
Lage bis zur Polyestervlieseinlage einzudringen. Die Einlage der Abdichtung, die
nach Angaben der ENKE-Werk Johannes Enke GmbH & Co. KG die Funktion des
Durchwurzelungsschutzes iibernimmt, wurde dabei nicht beschadigt (s. Tab. 1 und
Fotos im Anhang). GemaR Punkt 2.9 des FLL-Verfahrens sind eingewachsene Wur-
zeln in die Flache bei Produkten, die sich aus mehreren Schichten zusammensetzen
nicht als Wurzeleindringung zu werten, wenn die vom Hersteller definierte Schicht,

welche den Ein- und Durchdringungsschutz ibernimmt, dabei nicht beschédigt wird.

Tab. 1: Anzahl durch- und eingedrungener Wurzeln und Rhizome bei der
Abdichtung Enkopur® in den PriifgefdBen nach 2 Jahren

Prif- durchgedrungene Wurzeln (W) eingedrungene Wurzeln (W)
gefal und Rhizome (R) und Rhizome (R)
in der Fliche | in Arbeitsunter- |in der Flache | in Arbeitsunter-
brechungsfuge brechungsfuge
Nr. 1 keine keine 7 (W)™ keine
Nr. 2 keine keine 2 (W)* keine
Nr. 3 keine keine 6 (W)* keine
Nr. 4 keine keine 1 (W)* keine
Nr. 5 keine keine 2 (W)* keine
Nr. 6 keine keine 7 (W)* keine
Nr.7 keine keine 5 (W)* keine
Nr. 8 keine keine 5 (W)* keine

*aktiv ca. 1 mm tief (bis zur Polyestervlieseinlage) in die obere PUR-Lage eingedrungene Wurzeln

5 Schlussfolgerung

Die gemaR dem ,Verfahren zur Untersuchung der Wurzelfestigkeit von Bahnen und
Beschichtungen fiir Dachbegriinungen® (FLL, 2008) von Marz 2009 bis Mérz 2011
gepriifte, flussig aufzubringende Dachabdichtung Enkopur® der ENKE-Werk Johan-
nes Enke GmbH & Co. KG wies in allen 8 PriifgefalRen keine durchgedrungenen
Wurzeln und Quecken-Rhizome sowie keine eingedrungenen Quecken-Rhizome
auf.

Die in der Abdichtung festgestellten Poren wurden nicht von den eingewachsenen
Waurzeln verursacht. Sie sind auf Lufteinschlisse (Blasenbildung) beim Aufbringen
der Abdichtung zuriickzufiihren. GemaR Punkt 2.9 des FLL-Verfahrens sind in be-
reits vorhandene Poren einer Abdichtung eingewachsene Wurzeln nicht als Wurzel-
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eindringung zu werten.

Dariiber hinaus waren aber auch einige Wurzeln bis zu 1 mm aktiv in die obere,
stark porése PUR-Lage bis zur Polyestervlieseinlage eingedrungen, wobei die Einla-
ge, die nach Angaben der ENKE-Werk Johannes Enke GmbH & Co. KG die Funkti-
on des Durchwurzelungsschutzes tibernimmt, nicht beschédigt wurde. Gemal Punkt
2.9 des FLL-Verfahrens sind eingewachsene Wurzeln in die Flache bei Produkten,
die sich aus mehreren Schichten zusammensetzen nicht als Wurzeleindringung zu
werten, wenn die vom Hersteller definierte Schicht, welche den Ein- und Durchdrin-
gungsschutz tibernimmt, dabei nicht beschadigt wird.

DemgemaR gilt die Abdichtung Enkopur® als wurzelfest nach dem FLL-Verfahren
und als rhizomfest gegen Quecke nach dem FLL-Verfahren.

Das FLL-Verfahren beinhaltet alle relevanten Elemente der EN 13948, geht sogar
iiber deren Anforderungen hinaus und wird daher in der Fachwelt als hoherwertig
angesehen. Aus fachlicher Sicht kann somit die gemal dem FLL-Verfahren geprifte
Abdichtung Enkopur® auch als wurzelfest nach EN 13948 bezeichnet werden.

Die Untersuchung der Durchwurzelungsfestigkeit ist gebunden an die auf Seite 2 des
Berichts aufgefiihrten Kenndaten und Stoffeigenschaften der gepriften Abdichtung
und die angewandte Fiige- und Herstelltechnik. Rickstellmuster der untersuchten
Abdichtung werden am Institut fir Gartenbau aufbewahrt.

Das Priifzeugnis wurde als 1. Verlangerung des Berichts Nr. 10/11 vom Marz 2011
erstellt und hat eine Giiltigkeit von 5 Jahren, also bis zum Méarz 2026.

Der Bericht umfasst 38 Seiten und darf nur in ungekurzter Form verwendet werden.
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